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FESER—FL.
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SR ANEIAE LASIE) 3 JEIEH) 10% A 15%

JR TG R T S 3 b 2
K10 HIWNHERBEIERNFM
A BREE (AL, AL, BPIR. JAAL)
SR R T A SR TR SR A%
TSR S B DA A A4 SR T K b S BEAR <2
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+=. i#in5.8

5.8.NER=E

5.8.1 TR B0 A0 Bty AT R — P i ) ORI . R (PR A, RE . R
VT2 v 7 72 IR TR R 88 7 6 AL 2% 2 K,

5.8.2 WE:. HAGEEHEAE NI PER— 1 () AR AR A,
By JiAE ARSI b AR BRI AR B A TS R g AR R (e I RE B KV2) I
SRR A EIRHER BEKs SR A SR A > . 2R REFN R I SR V5 12 5.2.6 UK, SIIIAL
SETRGT A FE R S AR K, R R AT 5 B S MBS (I T RS v E (HRY 80%, W
JE AR SR T T R 3R A S E AR HE M . AR, SR BRI A A 2 J A D 22 7 5 2
GB/T 222 WFLE . thifiialei i I RE £ KV2 SEIE Y -SSR B B AT R E R R E [, o
VF LS AR KRB RUEE, (HAREA VAT HE I 70%.

+M. 6.1

&M A:
6.1 #FNERE
6.1.1 iB1R
6.1.1.1 B %E Fi GB/T 1033.1—2008 AYHLE AT,
6.1.1.2 T3 J3 I 24P A2 B9 5 #% GB/T 1040.3—2006 BIFLEEAT, R 5 BURkE, JEF
2mm=0.2mm, IRIEHLEH A 50mm/min; PSRRI E i GB/T 1040.1—2018 RURLE #E1T,
R SRR BRI 2R Y AR A R, RN Tmm/min.
6.1.1.3 BRI A ARG I E # GB/T 3398.1—2008 AR 1T,
6.1.1.4 LG EEE R PO R PEFER A M & LM% A R HEA T .
6.1.1.5 Ty a8 He i 728 T2 1 I 7 4Pt s KRR I 261 7
6.1.1.6 FIERL A58 I 2 #2 GB/T 7760—2003 R 1T .
6.1.1.7 SF-1B =J2RE AHUZ ML SR 4k A ST IR U 0 2R 15 22 B0 I 2 42 P 5% B B9 BLE
#1T.
6.1.2 EEME
6.1.2.1 R ESIIW . RELEWN . ARG S5 RE G5 I A & S S AN A2 o T ) M g
B 4% GB/T 699. GB/T 700. GB/T 1591 #11 GB/T 3077 HIHLE #EAT.
6.1.2.2 B rtb2E i . A Y 2RI 5 # GB/T 699. GB/T 700. GB/T 1591. GB/T 3077
A1 GBIT 12361 LT AT, 545 & 21 F4 4 GB/T 6402—2008 MR 17 .
6.1.2.3 FAN IR fb2A sy . PR PR S RO HLIE BE A B % GBIT 11352 FURLE 64T, %405 i BT
3% GBIT 7233.1—2009 HIHLE AT,
6.1.2.4 55 65 & M) A0 24 B4 F D7 24 R 1 72 4% GBIT 3190-2008 . GB/T 16865-2013 F1 GB/T
17432-2012 WIRLAE AT, PR R R4 B9 5d, ArdE R i B2 I 2 # GB/T 231.1-2018 HIHLE
BT VSR I GBIT 22639-2008 FURLE BT, RIS AL IH .
6.1.2.5 NEN I I2E 150 e T 127 eI %E #¢ GB/T 3280—2015 FUHEE #E1T .
6.1.3 EhE

5201 -2 i i P B BE I I 2 #HG/T 2502— 19931 & #E4 T
6.1.4 WFER—BESER
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b A AR — T 5 4 B 2 A E FGB/T 13913-2008 0 HE #-AT,  THHE bt BEF%GB/T 10125-2012
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6.1.5 4
6.1.5. 1 A A F RS B AR AL s 2 SR AE A A (B B
6.1.5.2 SNARFN G5 E4 i BURE (o7 B LR AE b SR AR B SRR AR AL, B AR ARz fif g 24k B R R v
RIS ARRE URE 7 1) A A A BRI, U PRI R e A R B, AR R g 2 R
TR A i R B 2 T AL T HRORE . AR . AN ) A PR BURE T 4% GBIT 2975 HYFLE
#1T.
6.1.5.3 HIFRY AR EURE AT $i GB/T 25136 HIMLE I T, SRIFAIBUREAR 5 187 1]
6.1.5.4 A SRR AKEUER 2 GB/T 16865-2013. GB/T 17432-2012. GB/T 22639-2008 HIHLE
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6.1.5.5 40 . EIFABAR IRE RN 1 AR 3 AN ih ke, A ERER RN 1 i
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6.1.5.6 i34 5744 GB/T 699. GB/T 700. GB/T 1591. GB/T 3077. GB/T 3190-2008. GB/T 11352.
GB/T 12361. GB/T 16865-2013 Fll GB/T 22639-2008 %5 i HH 5L #E4 7.

+FH. 62%

E8A:
6.2 BmAFHEE
6.2.1 —REX
6.2.1.1 MU SR AT AR E . BB AR SRR ((GE TR ARk S ) | Al
DI ORE TRk A S ) | it (DGE A TR S SE) . BRI HHbFE ST ) (X
T A R ER AL S ) FUR ARG (OGS 1 5 b AR BR A S8 ) iR
6.2.1.2 8 S8 2 PR R G VR ) SR S EA T, 24 32 R 1R A B T BRI, R 3k P ) — A4 0
[l—T 20 [ —A = R A AR SO A TR0, SRR A %8 1) 18 11K 35 ) AN EL/NVT 5000kN. 3l
JEENRE ZR A BRACPY He b 5 B 1 0 U I 5 B B R SR SCBEREA T, 4 32 i 1 A e T BIR i Hef
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6.2.1.3 RIGHLAG TR ELL A2, Tomp i RIBRZh IS, AR A LW B, P R~
RTFER P HER . KRB, SRIEAL ACT-IET . SUar & B AR T i 85 5 1 A £ )
A, PIEEEEACT SR 32 0. IEHLRRS RGO T, /R (ERRTR ZE e R ARVHE N £1.0%, K20
B A 2R B AE R IR WL I K FIIELAY 1% ~ 90%3E Rl PN . s 0 R AR T 8 () AN 3 R R RO 2 17 3 2 1R AR T
BT, I AR AR A TG R
6.2.2 IR A%
6.2.2.1 B R AR I iR I H P 5% C MR HEA T
6.2.2.2 FREE R EOAIRHP 5% D WL HEAT .
6.2.2.3 563l )4 M 5% E M RLE #E T
6.2.2.4 FEME RIS HPI SR F AR HEA T
6.2.2.5 FRA PR B B 7 10 Fe i 5% 134T
6.2.2.6 3 B R EORUE IR S5 W R IR 4 M 5 G B AT
6.2.3 UZEIH (fHIE) PiERKE
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EXA:

7.2.1 SCBEERPRHIE] RIS AT AR 13 IRLE .

& 13 FEMEE R

K5 H K 7% AR ER RIGH IR
—— co1 B (F—h ., F—Er=) —
BRI AR A, 1 AR T
fEEENERE R T CHRENEREIE ) 5.3.1
500kg)
WG R 2 A ol £ 180d Z /DR (] —H i | [7]—2E
T E AT o 7= L)
UG IR . ik 4 180d B/—K ([H—#)E., [H—
PR, R R A B
PER R A TR
TR TREISAMAO T ISR AR Thon, 0
CABHIER oy 521 | M T REL BRI
VO 5 2 il O 15km;  TohEIa i pg ko bE g
Fr 8 R GRS SR R 2
JH 10km)
s
R-f
5.3.1 B
AN
5.4.3
ZREE G AL (Fl—kS . R—4&r=. [
JE4i Kk AAZE I 5.2.9 — i) IRl AR AT AR, 1 A RT
SF-1B =& A& WA 25 500 kg)
Ui WS
Rf
5.3.4 Fp
AT (FEDE)
5.4.8
AL (F—WS . F—4&rE, [H
IS
52.8 — PR, F—E R AN
=%
AR, 1 HAKT 5t)
R
e
R-f
5.3.2 ek
ANILEE (FEDE)
5.4.4
‘ L (F—HS. F—%%. F—
=S . .
Wik 52.3 P Rl BRIRAS . [Rl—iE)
Ji2E 1k RE
I AN A, 1 AR KT 60t)
] B (R — S | Rl — b B R
3%
5.2.4 FERANR T T A A4t 1 R
PIELE
A KT 100 ) Hh 2%, HADT 2 4
HBE AR 5.2.4
B
EIS Vpig=—s 5.4.2
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g H LA e FAR TR R BEATIR
I X
5.2.5 (HY
BUB I fE
B
B AR 52.5
i
AT 5.4.1
fe2E Ry A (E—%%. H—4r=) . H
e VAEZ i 5.2.6 —RBRES . [ I RAR A
HVE S S Stdat, 1A KT 20t)
(R —ps . W—%%. HW—4
WHPERE 52.2
Tk I WA g A, 1
AT 5.4.7
A KT 200kg)
(A —ps . W—%%. W—4
HIE H EAL G 5.2.12 PRI ) R R R A
1 A KT 200ke)
AR IEZ NI A
[V At (F—ME. FR—#b T2,
i - WIS | A, AR A A
BT 552 5. IR s AL, 1
N AR ZEE
IRy HEAKT 500 1) H1 1%, EALT
5 4.

7.2.2 7RI H A AT Y 5 2 K 14 ORUE.

®14 FmiwRE

KR KR FORER KRR
T
R e BTfE 3
S R
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I3 Rt B .
T SR o b
4 Iy kT
G B
e R 5.3.3
BRI B o 3
SR gy
5.4.9
SRTEH ol (FLEEH . A%
WA R R
HF R s SR 5213 | . FULRT . f—
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RERBRALIE, 1 AK
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g6 H R 2% FARZR KBTI
T 500 1) Hl 1%, A
BT 51
ARt (FIEH . G4
ARAS . B R
» AL, [
ifif r e 55 Tl R T (180d) H03R
AL, 1 #HERK
T 2000 4)
Wit s
W Z SRR 5.5.1 A
5.5.3
S A B IEE S22 A0 (L3 8 T e A A
B
)
At (H—H R ) —
il It
Eé@iﬁ%@@fﬁﬁgﬂﬁ@%ﬂﬁﬁ A
M fit, 1#EAKT
(5374 500 1) i 1%, fHA
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Bt (F— IR R
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BRI DOl | PR bA, 1
BRI SRR 1A
KT 200 14, 3 1%
R 1 HAKT 100
)
A RE R
T AR N5AE Ry ) 5.6.3
HELT (B RENRRETE ) B
5 5L AR {2 LA 2 i ) it cay
2 H A V) SR TR R -
SMBRAT Bt et
SEATRE 5.6.5
oL 45 It ggg Talls
L2 i SR e I 2 568
& PRSP 8.1
i I .
BB E ST RE R PrEIA U g 5.7.1 ,
JBt R R 1 (180d) 1 3¢ JREZRL AL,
it 1 AR T 1000 14)
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g6 H R 2% FARER RRRATIR
A U224y BRI (BT AIA =) K
(MR, HEfE. #50F) JrzYERE (1IN G A B
TR (180d) ST AR,
o S 1 EARRT 1000 £4)
B T ) S 2 £ o

AR (AR R . it
- BT AR AR
ik ﬁ;i; il (180)
B SRR, 1A K

F 1000 1)
288 % ) A A8 5.1.1 Bt (F—# . [W—
T2 [F—4r=
e R e S s A i 5.1.9 (180d) FSZ AR,
1HEASKT 1000 14)
B (FREEES . [F
BT, RIBCAT .
B EEE R 5.1.4 [l — T2 a7
1 (180d) 1 3¢ JREZRL AL,
[ 1 #EAKT 1000 )
I i (AR
BT, FIBCAT .
Je I T 5.1.7 [l — T2 Al —4 774
1 (180d) 1 3¢ JRE£RL AL,
1 AR T 1000 14)
B (FRAEES . [F
LR SR 3 7 A s | o PR

(180d) Y= AL,
1 LA KTF 1000 14)

PSP A6 T S s ) e e B P I R AR B SR

7.2.3 BRI VAT AR 15 RIRLE .

xR 15 BRI

HEER I H FARER
JERARLE ] RGBT 721
FE R IR AT 722
5.1.2
TR EE 8 R BRI - 13
ezl 1R 5.1.5
SR I I T AR R A I 2 552, 55.3

JEAARRE T R Y0 AR 2 B AE R M e A SR RN 10 SR P 9 S AR ke, 25 3R U L AR AR R e
TR LIEHCE0km; IO B RE NS B R R SRR SR VY SR L AR R 10km, SE ST g SO
S ) AR AT S e sh Pk I A T & dr KT R g S A T

++. 91 %
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&M A:
9.1 &I
9.1 1S BN BB AR SORAT b, SOREA T A TREE R B SR PO BT C40, B BE 5 e
i Ak DA S AR S U Y SR T VA o
9.1.2 3¢ JAE BRI & fA A [ S8R g i 3 12X, SR8y =K, 330 IO T SR By o7 1 7 B
AL, FiefLEAN L ERIMERS0mm ~ 60mm, HikefLIREE LY g 3 MR K B R 30mm ~ 40mm.
9.1.3 3% JAE L 1l B A AT A TR ASHNEBRAR DL A S ™ i S A IE, R Ar A% 5 T T2 %€
9.1.4 3¢ JE % R B JTHESRE B AR R . AT O R BRI, BRI I ERGE I T e . K
BB ARSI W A TR, MICRREORES, WS RN SRCHE T HUA.
9.1.5F JJEHIRLRANT -
a) ST N B S B SOREAT SR BRI R, T R TR A AR LN BRI 28, &
PRERNBNR, SRR R
b) T S BEAE R LB . Se K SR 5 R R TR AN AR e v ], SR Al TR AR Al )
N BRI IR I SE R S A T T S A A T
) LGN I SR HOAT S A S R FY TOUTRI A e G TR, BRSSO AZ 1352
d) SRR S, HE SRR T 5 B THUTHT 2 [B) . BA — 2 i as B FH DATEYESRORE, AR N
SR Y SRR BE B HIAE 20mm ~ 30mm,  H AW KT 50mm.
e) ERFIN TR IR R AT, B 1k R A sk .
) VERGE AR SRR AL ) DU SRR, LA MBI 5 SR TR i 0 A R R B R
1B, R O B A AT R AR T .
g)  HERORLAFIRLE R LSRR, B A SR TN, RS SRR T = R SRR
TAKT 5mm. " SCEMRETRINY -8, ek s | RS S BEAR B 1) A7) 4 {0 £ 6 NG 1) 1A
Hr AR T 0.005rad.
9.1.6 ARFIRERANT
Q) ST N B S B SOREAT SRR R, T R TR AR AL N BUK RN 24, AR

JER A R .
b) T 5 2 T SR SR SR SR U AN A e A b SRR A T A A AN L B A
B

) VERAMESURBAT TR — 2 TR, PRSI EERIAE 20 mm ~ 30 mm, HAMIK
T 50mm, WPHKIRESFGOREALT M50, B0 ST S R T JE AR
d)  PRERAARRAIKY, R PSSRSO AYI I S22, By 1 SR DI f,
PR RS R AL S, AR5 HORLRIHT Ry T SOBBUIRTEA KT Smm. T3¢
JRE MR T R, 22 R G R A T S AR N e A e A6 A AT ) R ATR i) 3N KT
0.005rad.
9.1.7 W RIS IRI b, MORLEEIMESR L (AEV/INT 20MPa) i B i i 2 242 - U
BRI I SEHE, 20 i ST PR R

+J\. M 9.2

Th. HEA

A1 188 R:
A1 R

MECRRY ST e S U1y 9 A RS W NS Y T M o o R v S SRR L N . W S B D) 72 NN AN
W T2 DL PEIAL L, JERERR A TR AR ) 1O T 20 R 5 T AN RERR A RO 25K . a8 T i e B A A o
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F23°C+ 5°CIFREE P B 24h A L. W AR L A T SR ORGSR, A5 ek A ) T M T VA T
5201-2EN8, FENEAURN A MIERER 2 SIAE65.2.2. 5.2.8MHE, SN B M E RS VT 65.3.2.
5.4.4, SATHIHLE. okl T2 e AR AR i .

NEWAR S R 15mm iy 2R R, JRAe0N . PR R IR T RS RICER: A5
AR 5 B2 AR A T R P ik U B, b R AR AR A AR SIFE I, FLAR IR 2
A2, NGRS IR TR = A R R
A3 &M A:

A3 REFH*
A3.1 WIIRBREE R E

VAR 5 T A5 1T A B M Bl B R IO ) B B 0 R K. WA R B R A0 R A
PRI, IR E WEAL2, IR AN AT A RAIUE . Y0 EHEE 15 AR 55 T B fe KK
V15 R L E T AR, WAt (A .

Y, = sz ............................................. (A.1)
2o
Yy, —— VIR EREE R R A
F W IR AT, AT (KN)
R, —— Wi, AT (KN) .
KA MRBREERIUAIEEG
R PRI MR TR | SR DY L2
K E N 30 45
RIE R C 23+2
I h 1
Wz B 10
i B mm/s 0.4
e FPIRBEIEI ) R AT (KA ISR PHITER ).

A3.2 REFRER

2R P REFAA G R BB I v, I B S A R R AR A ], RIS S AT S RAL2
MIRIE . A Rk MR ) e A 5 0 i R SR MR R T i 7 R FH A 5 A A v 3R ) ek M R4 T2 1
48hDA . WAGARELEIRIR T . SRV ARE OE#15]0.001 g) , AR RELE BRI AT R A TEDRS 5N
Tl 465 9 1T A B i R T A T, T AEARUE B IR23°C5°C R B B 240 A L. RIERER Hik
Bl R R A E, WAt (A2) AR (A3) .

(W, -m)

/]=7X10 .......................................... (AZ)
A= D —nmd (A.3)
4
K-
n ——ZRERER, HACRHOKRE T K (um/km)
Wo — BRI HAE TR, B (g) , RER1E10.001g;
W, — BRI SR TR, AN (g) , RERREI0.001g;

p — ARV, AN TR TTEOR (glem®) |, RIHCEIIME, JoSCIM{ER, SRPUH LK
W2.17g/em?®, kS R o) TR LHH0.96g/em?®,  BIUPESRIH5 £4 205 g/em’s
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A —— AR SR E A, AR =K (mm?)
D — W ER, BN ZK (mm) | D=100mm;
d — AR B, B K (mm) |, AREASTETEMR: =8, JLREARHETEMR: 4=0;
n —— AR Bl S B R R IR A N, TeRERRE AR n=0;
L — AR B, TR (km)
RA2 ZERFAEEH
MM RES TEEZ
o e
o BRI IR i
- e Tk
RN | vemem | rewen | nem %;E
R ) MPa 30 45
AR °C 23+2
AR 312 R mm/s 8 15 5 | 15 | 5
ARSI ShEE B (IE SR M) mm +10
NN % 15 % 15
ZitigdhiE g km 1 K 50 10 K 50 10
FhEEE N S AR CRINGRAEREIERTEAR) RN A,
—1. MiFEG
BMA:
MG (FSEtE) RFRETKE ST Bk B ER R SRR ER B &
G.1 Wk

B R R o 28 S JAE 7 ~F- 30 B 45 2R ORI AR MR s ) SR A et AR I, iR e 1, i

B R B AE23 C S C B METH24h AL, FHERATIRER IR AT, A 7KV sl i 4 10RE B4R AT
I JAE AR X 7P T sl R I 3
G.2 iRBEA%

1 % 7 R S 7K -l B 4 AR ORI AR M IR A & A e B BT, e L LA

G.1.

I 1

——o— X ]
| =

FRE 1S3 B
1—— FIR R 2——18HF; 3——TFHREM 4— KPS, 5K R 1 s
ElG.1 ERREREENEERYAERERNERNEEREE
B LY % T 5 P PR A T
a)  RPZREEFRRE, R RSO TOER (REEMR) A SRRl R R .
FE b TR s E KA B (RS 0.01mm) .
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b) TR Hef ST X S i i 8 i g A 2 R ) TR B AR R AT 2R Th, KBRS Sa 390 4
g%, Bl d=0.25S4. dx=0.5Sa. dx=0.75Sa Fll dx=Sa, EINWFEFHAIHE, FHIK TNz Bk
FAGEIACEfrE, W NSO (FRER) AKFizsh, idsmEith&omiEZs, Wiae:
R o, TRMEH dy, A3 K., 2 PRI (Al —HEE KB G —HITR) A 1h,
BRI . AR R R AR, HR/NT 200mmy/s.  H Bhic s EEK ) (%
AAbR) —iR% (BEARAR) gk, R EIh L.

HEml L AR L TIECELKE, 24 PIELBE SR KEAR/NT [-0.95d,,

+0.95d,] , UWIEG.2, BHEMBNNEREREIE AN (G1) .

- thek
600
100 e
200
g 0 |
R 200
-100 e’
~600 *
-150  -100 50 0 50 100 150
B )

B G.27% [E] B &

AhAZ

/«/d=m

s,

Ay, —SE2UCINEARAFA I [0l p R s R, PR ()

R, IR, ST BB RBITRES), BATA (KN)

d, fiRIR(E, 2K (mm) .

AR5 Lk 20 I (A X ) [-0.95d,, +0.95d.] JERIIY |, R iR ol
i 2 b AR R AR SO B A RE 7 4 2 3K (GL2) AT A AR5 W BE P39, SRER OV AT

DL 2R B i A% X TR 2) A
1 N I «»~ 1 «w~
ﬁ( n=1 F;‘d" ) - (N n=l1 d" )(NZ n=l1 F;’ )

V(e (e

K

K —JRRGWIE, BAT4/ 2K KN/ mm);

F, A BEF 1] 26 S n M EUER SR AR K3, BT (KN)

d, —RRB & F S M EUE R AR SAL A RS, Bk (mm)

N fg B Il ff 2k e R A S L, N>20,

AR YIRS A T 2k 2 g s

2 Ll A B R VB R B, AT IE MR A B, QR[] 2SR O AR
R, AR W s AR R R N AR, R R A A
G.3 IR

IR S ARG WA IR Ay, RIS M IR, A AR EEA KT Bl R4 R BRI Al
WIEESEAE, PP ik ah 1.

Zt+—. EpRR |
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MRl (FSEME) EFREBREY 37 B BR AT bt 72 5l ik 38 7 ik
1.1 R4
Vol s R B 2R S e BRSP4 B 2 5 W 7 a6 R B PR B, R R LA ZX B XA S, i
IO IRRE Y AE23°C+5° C A M i24h DA I,
1.2 iR
V6K B A R T S A AV R B RE B W iR e T i g B E e T, e B R,

R o= ) G
1—il#es o—— FIREAMG 3—— TR 4K
Bl R RERE S R R R ET W NI R B R E

B LY 1% 9 P PR A T

a) X EEAFIRE, RO P S K M ECR E R KF R B, R B SO TR SO
(FEEAMR) 2355 Bl b R R B e B [

b) T SR S R I A 1 A A A [ SRV AR B PR AT, P 28 N T R AR
TR ST A2, LR RO BB BT AR Ao iy, IR gk, A shics s
KT (BEARAR) —fik% (BEAbhs) HhEk.

BRO AR W % 230 (L1) 3158, Horp w SR SE .

Fsz_,US'p .......................................... )
A

Fe—— RSP SW ), AL T4 (KN)

F—K VI —i e M4 FRK-P s kM8, BT (kN)

SZARB B AT RE ST BRI, TS PRIRER PR AL S ET MRS, (HPRERAYEH TR S 4T 5
K0 LU RIS it | I B L B A ], AR AN 45 B SE50% . BRA RS AR
ST MR A (12) 5.

A
o PRI E TR AT BRI L ) (PRI A SR AR A5 7 IR S B L )
1.3 5
RIS A5 A R I s, IS5 N2 R B A R St RE BT Wy i SMEL, I 7 e A 2R
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J. 1 1HG

J. 111 UBUAR FELJE B 7% G258 B Fe e T BT 95 2 1 (FL)43R219%: 200kN . 300kN . 400kN ., 500kN . 600KN .
700kN. 800kN. 900kN. IOOOkN} 1200kN. 1350kN. 1500kN. 1800kN. 2000kN. 2250kN. 2400kN.
2500 kN. 2750kN. 3000 kN. 3500 kN. 4000 kN,

J.1.1.2 GBI 1143 R24:0.1F, . 0.2F.. MEIA1 TR E S Ak m et e T p2fs.

J.1.1.83 Wit R2g (9\m): £50mm, +£100mm.

J1.1.4 B (MRE) (479 £100mm, +150mm, +200mm, £250mm, +300mm, +350mm,
+400mm.

J.1.1.5 @R EIEE R -50°C ~+60°C.

J. 1.6 YRR EKRET, BT SRR 7 A W] AR 56 P BER R

J.1.2 953
Fie i PR RE A M2
a) NGB BATWGRY ) 7 B FH 7K P45 1) B 7 42 ﬁv 7X;
b) [ A 7J<¥%mamz 7%7J<¥%ﬁr%% , %% GD.
J1.3 BIE

S MRS . WItBi s ). AR RS dansertle i, & (i m i
TR, HRBRAGMNE) i, BSRRTENT:

[ u H || = s |

fif% (BARL: ) - x —IEBFIEAIRS, [ BT
Sd—HbE i F%
S —H AR

W LR g
PR PERE R 2510 B ZX— Y1k i Bh A
GD—IilE 2

BB RS (AL kN)
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	3.1规格
	3.1.1承载力
	3.1.1.1 支座竖向设计承载力(P)分为39级：1000kN、1500kN、2000kN、250
	3.1.1.2 固定支座水平各向、纵向活动支座横桥向和横向活动支座顺桥向的水平设计承载力（限位挡块地

	3.1.2 位移
	3.1.2.1 多向和纵向活动支座顺桥向设计位移分为7级：±30mm、±50mm、±100mm、±1
	3.1.2.2 多向和横向活动支座横桥向设计位移分为4级：±10mm、±20mm、±30mm和±40

	3.1.2.3 地震位移应依据相关标准和规范的规定通过计算确定，组合位移的组合规则应满足设计要求。
	3.1.2.4 当有特殊要求时，设计位移可根据需要调整。

	3.1.3 调高量
	3.1.3.1支座的单侧（支座顶面和梁底，或支座底面和墩顶）垫板调高的设计调高量为20mm、40mm
	3.1.3.2垫板调高支座优先选择顶面（支座顶面和梁底）垫板调高方式。
	3.1.3.3当有特殊要求时，设计调高量可根据需要调整。

	3.1.4顶面预设坡度
	3.1.4.1支座顶面的预设坡度为0‰、8‰或16‰，分别适应0‰～4‰、4‰～12‰或12‰～20

	3.2.1 按适用温度范围，支座分为常温型支座和耐寒型支座。
	a) 常温型支座：适用于－25℃～＋60℃，代号C；
	b) 耐寒型支座：适用于－40℃～＋60℃，代号F。
	注：特殊条件下低温下限为-50℃。
	3.2.2 按调高方式，支座分为垫板式调高支座和填充式调高支座。
	3.2.3 按使用性能，支座分为多向活动支座、横向活动支座、纵向活动支座和固定支座：
	4.1.1 普通球型支座主要由上支座板（含平面不锈钢板）、平面滑板、球冠衬板（含球面不锈钢板）、球面
	4.1.2 减隔震球型支座主要由上支座板（含曲面不锈钢板）、上曲面滑板、球冠衬板、下曲面滑板、下支座
	4.1.3 垫板式调高支座和填充式调高支座除4.3.1、4.3.2基本构成外，垫板式调高支座还包含顶
	4.1.4 球冠衬板包括球冠基板凸球面焊接包覆不锈钢板、球冠基板表面化学镀镍—磷合金镀层或铝合金整体
	4.1.5 滑动面的组成见表1，无硅脂润滑的曲面滑动面仅适用于减隔震球型支座。
	4.1.6 支座与梁底间宜设置过渡连接钢板，预制梁的过渡连接钢板应预先埋置于梁底，见图9。
	4.1.7 普通球型支座、减隔震球型支座可与型钢防落梁、U型钢（阻尼）防落梁装置、减震榫及榫形防落梁

	4.2  型号
	5.1支座性能
	5.1.1支座竖向承载力的检验荷载为1.5倍竖向设计承载力，在检验荷载作用下支座应保持部件及整体完好
	5.1.2 在硅脂润滑条件下，有平面滑动面的支座水平静摩擦系数(s应满足下列要求：
	5.1.3 无平面滑动面减隔震球型支座的水平静摩擦系数(s应满足设计要求，且不宜大于0.070。
	5.1.4 无平面滑动面或约束了平面滑动面滑动的有平面滑动面的减隔震球型支座水平动摩擦系数(d应满足
	5.1.5 在硅脂润滑条件下普通球型支座的转动力矩应满足公式（1）：
	 ………………………………………(1)
	5.1.6 减隔震球型支座限位挡块地震剪断力与设计值的偏差应为正偏差，且偏差值不应大于25%。
	5.1.7 减隔震球型支座的屈服后刚度与设计值的偏差不应大于10%。
	5.1.8 与球型支座配合使用的减震榫、钢阻尼防落梁装置等的性能应满足设计或相关标准要求。

	七、5.2节
	5.2 材料性能
	5.2.1 聚四氟乙烯板、改性超高分子量聚乙烯板和改性聚四氟乙烯板的物理机械性能应符合表2的规定。滑
	5.2.2 滑板润滑采用5201-2硅脂的物理性能不应低于HG/T 2502—1993中优等品的规定
	5.2.3支座用钢板的化学成分和力学性能（含冲击吸收能量KV2）应分别满足GB/T 699、GB/T
	5.2.4支座用钢锻件应为模锻件或自由锻件，技术要求应满足GB/T 12361、GB/T 12362
	5.2.5支座用铸钢件的化学成分、热处理后的机械性能（含冲击吸收能量KV2）应符合GB/T11352
	5.2.6 支座球冠衬板用铝合金为热轧板材，供应状态应满足GB/T16475-2008中的T651要
	5.2.7 锚栓材料的化学成分和力学性能（含冲击吸收能量KV2）应符合GB/T 699、GB/T 7
	5.2.8 支座用不锈钢板的化学成分及力学性能应符合GB/T 3280—2015的规定。不锈钢板配
	5.2.9 导向滑板和密封环采用的聚四氟乙烯板、改性超高分子量聚乙烯板或改性聚四氟乙烯板应符合表2和
	5.2.10 调高垫板的钢板材质应符合设计要求，当设计无要求时其材质应与支座主体钢部件的钢板强度等级
	5.2.11 填充式调高支座的填充物性能应符合设计要求，且对支座部件无损害。
	5.2.12 聚四氟乙烯板与钢板粘接应采用不可溶的和热固性的粘接剂，剥离粘合强度不应小于5.0kN/
	5.2.13 球冠衬板采用的化学镀镍—磷合金镀层应符合GB/T 13913-2008的规定，基层金属
	5.2.14 过渡连接钢板的材质应符合设计要求，当设计无要求时其材质应与支座主体钢部件一致。

	八、 5.3 节
	5.3.1 滑板可采用整体板、分片拼接板或分片镶嵌板的形式，但滑板平面直径不大于1000mm时不宜采
	5.3.2 不锈钢板配合面的长度不大于1500 mm时，板厚可采用2 mm或3mm；长度大于1500
	5.3.3 球冠衬板铝合金配合面或化学镀镍—磷合金镀层配合面的球面轮廓度不应超过滑板直径（或对角线长
	5.3.4  SF-1B三层复合板中高密度铜合金板基层的厚度为2.05±0.15mm，青铜粉中间层的
	5.3.5  支座机加工件的尺寸公差应满足设计要求。未注线性和角度尺寸的公差应符合GB/T 1804

	九、5.4 节
	5.4.1 铸钢件经机加工后，表面质量应符合表9的规定，并对缺陷进行修补。铸钢件机加工后的表面缺陷若
	5.4.2 锻件质量应满足GB/T 12361的规定。锻件不应有肉眼可见的裂纹、折叠和其他影响使用的
	5.4.3 滑板在自然光下目视检查，表面应光滑，整体颜色应均匀一致，不应有裂纹、气泡、分层，不应有影
	5.4.4 不锈钢板配合面应符合GB/T 3280—2015的8＃表面加工要求，粗糙度最大参数值为M
	5.4.5 铝合金配合面应进行精车和等线速度滚压处理，滚压过盈量不小于0.20mm，粗糙度最大参数值
	5.4.6 球冠衬板化学镀镍—磷合金镀层的凸球面应光亮，粗糙度最大参数值为MRR Ramax0.2，
	5.4.7 5201-2硅脂应为乳白色或淡灰色半透明脂状物，不应有机械杂质。
	5.4.8 SF-1B三层复合板表面应无脱层、起泡、剥落、机械夹杂等缺陷。
	5.4.9 钢件非加工表面的粗糙度最大参数值为NMR Ramax 50，机加工件外观质量应满足下列要

	十、5.5节
	5.5.1 支座钢件（不锈钢、耐候结构钢和耐候铸钢除外）外露表面（不锈钢配合面、钢件与钢件接触表面除
	5.5.2支座锚栓（螺栓、套筒和螺杆）和抗弯螺栓采用复合防腐层涂装体系进行防腐涂装，复合防腐层的技术
	5.5.3过渡连接钢板和调高垫板的防腐涂装应符合设计要求， 

	十一、5.6节
	5.6.1 待装的零部件应有质量检验部门的合格标记。
	5.6.2支座滑动面应用丙酮或酒精擦净，不应夹有灰尘和杂质。
	5.6.3 聚四氟乙烯滑板和改性聚四氟乙烯滑板背面需经表面活化处理后镶嵌并粘接在均匀涂抹粘接剂的基层
	5.6.4支座组装时各部件应位置正确，并预压50kN荷载，然后用临时连接装置将支座连接成整体。
	5.6.5支座组装后上、下支座板的平行度不应大于长边的2‰。
	5.6.6支座组装后组装间隙应符合表11规定。
	5.6.7支座外露表面应平整、焊缝均匀，漆膜表面不应有掉漆、流痕、皱褶等现象。
	5.6.8支座组装后的整体高度极限偏差应符合表12的规定。

	十二、增加5.7
	5.7 焊接
	支座焊接部位的技术要求应符合设计规定，当无具体规定时，焊接部位的技术要求应符合JB/T 5943—2

	十三、增加5.8
	5.8.1 滑板解剖检验在成品中任取一件样品制成标准试样。除拉伸弹性模量外，密度、拉伸强度、断裂拉伸

	5.8.2 钢部件、铝合金球冠和螺栓解剖检验在成品中任取一件（组）样品制成标准试样，测定化学成分、力
	十四、6.1
	6.1.1滑板
	6.1.1.1密度测定按GB/T 1033.1—2008的规定进行。
	6.1.1.2拉伸强度和断裂拉伸应变的测定按GB/T 1040.3—2006的规定进行，采用5型试样
	6.1.1.3球压痕硬度的测定按GB/T 3398.1—2008 的规定进行。
	6.1.1.4初始静摩擦系数和线磨耗率的测定按附录A的规定进行。
	6.1.1.5荷载压缩变形的测定按附录K的规定进行。
	6.1.1.6剥离粘合强度的测定按GB/T 7760—2003的规定进行。
	6.1.1.7 SF-1B三层复合板层间结合牢度、压缩永久变形和初始静摩擦系数的测定按附录B的规定进

	6.1.2金属材料
	6.1.2.1 优质碳素结构钢、碳素结构钢、低合金高强度结构钢和合金结构钢的化学成分和力学性能的测定
	6.1.2.2锻件的化学成分、热处理后的力学性能的测定按GB/T 699、GB/T 700、GB/T
	6.1.2.3铸钢件的化学成分、热处理后的机械性能的测定按GB/T 11352的规定进行，探伤及质量
	6.1.2.4铝合金板的化学成分和力学性能的测定按GB/T 3190-2008、GB/T 16865
	6.1.2.5不锈钢板的化学成分及力学性能的测定按GB/T 3280—2015的规定进行。

	6.1.3 硅脂
	6.1.4 化学镀镍—磷合金镀层
	6.1.5部件
	6.1.5.1部件的解剖检验根据材料标准要求在部件本体上取样。
	6.1.5.2钢板和铸钢的取样位置宜选在上支座板或下支座板的平板处，钢板的拉伸力学性能试样和冲击试验
	6.1.5.3锻件的本体取样可按GB/T 25136的规定进行，锻件的取样不考虑方向。
	6.1.5.4 铝合金球冠的本体取样可按GB/T 16865-2013、GB/T 17432-201
	6.1.5.5钢板、锻件和螺栓的取样数量为1个拉伸试样和3个冲击试样，铸钢的取样数量为1个拉伸试样，
	6.1.5.6试验方法按GB/T 699、GB/T 700、GB/T 1591、GB/T 3077、


	十五、6.2节
	6.2 成品力学性能

	6.2.1 一般要求
	6.2.1.1成品支座应进行竖向承载力、静摩擦系数、动摩擦系数（仅适用于减隔震球型支座）、转动力矩（
	6.2.1.2成品支座力学性能试验应采用实体支座进行，当受试验设备能力限制时，应选用同一材质、同一工
	6.2.1.3试验机能平稳连续加载和卸载，无冲击和颤动现象；承载板应具有足够的刚度，平面尺寸应大于试
	6.2.2试验方法
	6.2.2.1竖向承载力试验按附录C的规定进行。
	6.2.2.2静摩擦系数试验按附录D的规定进行。
	6.2.2.3转动力矩试验按附录E的规定进行。
	6.2.2.4密封性试验按附录F的规定进行。
	6.2.2.5限位挡块地震剪断力试验按附录I进行。
	6.2.2.6动摩擦系数和屈服后刚度试验按附录G的规定进行。


	6.2.3  U型钢（阻尼）防落梁装置
	十六、7.2节
	十七、9.1节
	9.1 安装
	9.1.1支座应设置在支承垫石上，支承垫石处的混凝土强度等级不宜低于C40，垫石高度应考虑安装、养护
	9.1.2支座宜采用套筒和锚固螺栓的连接方式。采用该连接方式时，墩台顶面支承垫石部位应预留锚栓孔。锚
	9.1.3支座安装前应检查各部件状态和连接状况以及产品合格证，检查合格后方可进行安装。
	9.1.4支座安装采用重力灌浆法或坐浆法。当设计无具体要求时，宜采用重力灌浆法进行安装。灌浆料的技术
	9.1.5重力灌浆法要求如下：
	9.1.6 坐浆法要求如下：

	十八、删除9.2 
	十九、附录A
	A.1　试样
	A.3 试验方法
	A.3.1初始静摩擦系数
	 ………………………………………(A.1)

	A.3.2 线磨耗率
	 ……………………………………(A.2)
	 ……………………………………(A.3)

	二十、附录G
	 ……………………………………(G.1)
	 ………………………(G.2)      

	二十一、增加附录I
	 ……………………………………(I.1) 
	 ……………………………………(I.2)

	二十二、增加附录J
	J.1.1规格
	J.1.1.1 U型钢阻尼防落梁装置按设计防落梁力(FL)分为21级：200kN、300kN、400
	J.1.1.2 纵向设计阻尼力分为2级:0.1FL、0.2FL。横向设计阻尼力为纵向设计阻尼力的2倍
	J.1.1.3 设计位移分为2级（纵向）：±50mm，±100mm。
	J.1.1.4 阻尼（地震）位移分为7级：±100mm，±150mm，±200mm，±250mm，±
	J.1.1.5 适用温度范围为：-50℃～+60℃。 
	J.1.1.6 当有特殊要求时，设计位移和地震位移可根据实际需要调整。

	J.1.2 分类
	J.1.3 型号
	J.1.4结构形式

	J.2技术要求
	J.2.1整体性能
	J.2.1.1装置的阻尼力与设计值的偏差在0～40%范围内。
	J.2.1.2装置的极限位移不小于阻尼（地震）位移的1.5倍，装置的防落梁力不小于设计值。
	J.2.1.3装置的水平等效阻尼比不小于0.21。
	J.2.1.4 阻尼（地震）位移条件下疲劳循环次数不小于15次，等效刚度的差值不大于最大值的15%。

	J.2.2材料性能
	J.2.2.1 U型钢阻尼本体采用强度等级不低于Q355D的钢板，其化学成分和力学性能应符合GB/T
	J.2.2.2 螺栓、套筒和螺杆材料的化学成分和力学性能（含冲击吸收能量KV2）应符合GB/T 69
	J.2.2.3 过渡连接钢板的材质应符合设计要求，当设计无要求时其材质应与U型钢阻尼本体一致。

	J.2.3 尺寸与偏差
	J.2.4 外观质量
	J.2.5 防腐涂装

	J.3 检验方法
	J.3.1 材料
	J.3.2 尺寸与偏差
	J.3.3 外观质量
	J.3.4 防腐
	J.3.5 成品力学性能
	J.3.5.1 一般要求
	J.3.5.2 阻尼力和水平等效阻尼比试验
	 ………………………………………(J.1)
	J.3.5.3 防落梁力和极限位移试验
	J.3.5.4 疲劳试验
	 ………………………………(J.2)
	 ………………………………(J.3)
	J.3.5.5 试验报告


	J.2 检验规则
	J.2.1 检验分原材料进厂检验、产品出厂检验和型式检验三类。原材料进厂检验和产品出厂检验的检验项目
	J.2.2 判定按7.3的规定执行。

	二十三、增加附录K
	K.1 试样
	K.2 试验方法
	 ……………………………………(K.1)
	 ……………………………………(K.2)

	K.3 试验报告
	L.2 
	普通球型支座 ordinary spherical bearing
	L.3 
	减隔震球型支座isolation spherical bearing
	L.4
	常规设计位移 ordinary design displacement
	L.5
	地震位移 seismic displacement
	L.6
	组合位移 combined displacement
	L.7
	滞回曲线 hysteretic curve
	L.8
	屈服后刚度 post-yield stiffness
	（2）3.1节
	（3）3.2节
	（4）4.1 节
	修改说明：增加了滑动面的组成，包含平面滑动面、曲面滑动面和导向滑动面的相关内容；结构形式中增加了双侧

	（7）5.2节
	（8） 5.3 节
	修改说明：增加了球冠基板表面化学镀镍—磷合金镀层和铝合金整体球冠的尺寸与偏差要求。

	（9）5.4节
	（10）5.5节
	（11）5.6节
	修改说明：滑板增加铜沉头螺钉定位方式，

	（12）增加5.7节
	（13）增加5.8节
	（14）6.1节
	（15）6.2节
	（16）7.2节

	（17）9.1节
	（18）9.2节
	（19）附录A
	修改说明：增加了磨耗率的计算方法，可以更精确控制质量。
	（20）附录G
	（21）增加附录I
	（22）增加附录J
	（23）增加附录K

